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10-3-3 兩直線的夾角與角平分線 
 

定理敘述 

1. 兩直線的夾角 

若 ሬ݊റଵ, ሬ݊റଶ分別為 21, LL 之法向量，ݒറଵ, റଶ分別為ݒ 21, LL 之方向向量， 為兩直線之夾角則

cos ൌ േ ௡ሬറభ∙௡ሬറమ|௡ሬറభ||௡ሬറమ| ൌ േ ௩ሬറభ∙௩ሬറమ|௩ሬറభ||௩ሬറమ| 
2. 兩直線的角平分線 
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為兩相交直線， 

則此兩直線的兩條角平分線為
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定理證明或說明 

1. 兩直線的夾角 

兩直線的夾角，共有兩個，其一為兩直線方向向量或法向量的夾角，另一夾角為其

補角。 

2. 兩直線的角平分線 
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∵角平分線上任一點到兩邊等距離，設 P(x,y)為角平分線上一點， 

則
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關鍵字 

兩直線的夾角、角平分線 
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例題 1 

已知





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073:
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yxL
yxL

，試兩直線的夾角 

Ans：30°或 150° 

解： 

兩直線的法向量分別為 ሬ݊റଵ ൌ ൫1, െ√3൯, ሬ݊റଶ ൌ ൫√3, െ1൯ cosθ ൌ േ ሬ݊റଵ ∙ ሬ݊റଶ| ሬ݊റଵ|| ሬ݊റଶ| ൌ േ 2√32 ൈ 2 ൌ േ √32  

∴θ=30°或 150° 

 

例題 2 

試求通過(1,2)且與 023  yx 夾 60°角的直線方程式 

Ans：x=1 或 3213  yx  

解： 

設 L 的法向量為(a,b)，若 a=0，則可取法向量為(0,1) 
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故 a≠0，取法向量為(1,k=
a
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∴法向量為(1,0)或 )3,1( ，又直線過(1,2) 

∴L：x=1 或 3213  yx  

 
例題 3 
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，試求兩直線的角平分線 

Ans：3x+y+8=0, x-3y-9=0 

解： 

設角平分線上一點 P(x,y)，則
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)77(2555  yxyx  

∴兩條角平分線為
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例題 4 
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，試求 

(1)兩直線之銳角平分線：___________ 

(2)兩直線之鈍角平分線：___________ 

Ans：(1) 01277  yx ；(2) 02  yx  

解： 

設角平分線上一點 P(x,y)，則
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∴兩條角平分線為
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取 A(5,-5)為 1L 上一點 

則
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故銳角平分線為 3L ，鈍角平分線為 4L （∵角度大，距離遠） 

 
例題 5 

給三直線 L1：3x  4y  5  0，L2：4x  3y  65  0，L3：7x  24y  55  0，L1 與 L2，L2 與

L3，L3 與 L1 之交點依次為 A、B、C，則△ABC 中，∠BAC 的內角平分線方程式為____________

Ans： 7 70 0x y    

解： 

設∠BAC 的內角平分線上一點 P(x,y)， 

則 1 2 2 2 2 2

| 3 4 5 | | 4 3 65 |( , ) ( , )
3 4 4 ( 3)

x y x yd P L d P L    
  

  
 

3 4 5 (4 3 65)x y x y        
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得兩條角平分線為
: 7 70 0
' : 7 60 0

L x y
L x y

  
   

 

另外，可求得 B(23, 9)、C(  1,2)， 

∵B、C 兩點在∠BAC 的內角平分線之兩側，故所求為 7 70 0x y    

 
例題 6 

承上題，試求△ABC 的內心坐標 

Ans：(10,0) 

解： 

已知∠BAC 的內角平分線為 7 70 0x y    

同理可得∠ABC 之內角分角線為 9x 13y 90  0 

兩直線的交點(10,0)即為△ABC 內心 

 

溫故知新 

習題 1 

設 L1：2x  y  2011  0 與 L2：ax  y  2012  0 兩直線的夾角之一為 135，求 a ________

 
習題 2 

求過(0,  1)，且與 3x  4y  12  0 交角成 45的直線方程式為____________ 

 
習題 3 

兩直線 L1：x  3y  7  0，L2：13x  9y  5  0，則 

(1)若 L1 與 L2 所夾的銳角度量為  ，則 cos   ____________ 

(2)L1 與 L2 的角平分線方程式為____________ 

 
習題 4 

設 為二直線 7x  4y  3  0，x  8y  9  0 所夾之銳角，則  之角平分線方程式為_______
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習題 5 

直線 3x  4y  5  0 和 y 軸夾角的正弦值為____________ 

 
習題 6 

三直線 x  2y  12  0，x  2y  0,2x  y  4  0 圍成△ABC，此三角形內心為_________ 

 
習題 7                                                                 【學測 97】

坐 標 平 面 上 有 一 質 點 沿 方 向 ሬറሺ1,2ሻ前ݑ 進 ， 現 欲 在 此 平 面 上 置 一 直 線 L， 使 得 此

質 點 碰 到 L時 依 光 學 原 理 （ 入 射 角 等 於 反 射 角 ） 反 射 ， 之 後 沿 方 向 റሺെ2,1ሻ前ݒ

進 ， 則 直 線 L的 方 向 向 量 應 為 ,ሬሬറ=(1ݓ  _______)  

 

 

解答與解析 

習題 1： 1
3

 或 3 

習題 2：x  7y  7  0 或 7x  y  1  0 

習題 3：(1) 7
25

；(2)x + 3y  5  0 或 3x  y  5  0 

習題 4：2x  3y  3  0 

習題 5： 4
5

 

習題 6： 5( ,3)
3

 

習題 7：(1,  3) 

       解：L 的方向向量ݒറ௅為ݑሬറ, ݒറ之角平分向量(如圖) 

|ሬറݑ|∵ ൌ റ௅ݒ//റݒ+ሬറݑ∴ |റݒ| ⇒ ሺെ1,3ሻ//ݒറ௅ 

∴取(1,-3) 

 


