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10-4-2 面積公式 
 

定理敘述 

 二階行列式與面積 

已知 റܽ ),,( 21 aa ሬܾറ ),( 21 bb 為不平行兩向量，則 റܽ, ሬܾറ所圍成之

平行四邊形面積= ||
21

21

bb
aa

 

 

 

定理證明或說明 

 二階行列式與面積 

已知 റܽ ),,( 21 aa ሬܾറ ),( 21 bb  

所圍平行四邊形的面積為ට| റܽ|ଶห ሬܾറหଶ െ ൫ റܽ ∙ ሬܾറ൯ଶ
 ൌ ටሺܽଵଶ ൅ ܽଶଶሻ൫ܾଵଶ ൅ ܾଶଶ൯ െ ሺܽଵܾଵ ൅ ܽଶܾଶሻଶ      

ൌ ට൫ܽଵଶܾଵଶ ൅ ܽଶଶܾଵଶ ൅ ܽଵଶܾଶଶ ൅ ܽଶଶܾଶଶ൯ െ ቀܽଵଶܾଵଶ ൅ 2ܽଵܾଵܽଶܾଶ ൅ ܾଵଶܾଶଶቁ 

ൌ ට൫ܽଵଶܾଶଶെ2ܽଵܾଵܽଶܾଶ ൅ ܽଶଶܾଵଶ൯ 

ൌ ඥሺܽଵܾଶ െ ܽଶܾଵሻଶ ൌ |ܽଵܾଶ െ ܽଶܾଵ| ൌ ||
21

21

bb
aa

 
 
 

關鍵字 

面積公式 
 
例題 1 

已知ܤܣሬሬሬሬሬറ ൌ ሺ3, െ5ሻ，ܥܣሬሬሬሬሬറ ൌ ሺ2,3ሻ，試求ܤܣሬሬሬሬሬറ，ܥܣሬሬሬሬሬറ所圍的平行四邊形面積為_____ 

Ans：19 

ሬܾറ 

റܽ 
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解： 19|109||
32
53

| 


 

 

例題 2 

已知 A(1,3), B(5,-2), C(4,8)為坐標平面上三點，試求△ABC 的面積 

Ans：
2

35  

解：ܤܣሬሬሬሬሬറ ൌ ሺ4, െ5ሻ, ሬሬሬሬሬറܥܣ ൌ ሺ3,5ሻ △ABC=
2

35|
53
54

|
2
1




 

 
例題 3 

已知 A(1,3), B(5,-2), C(4,8)為坐標平面上三點，設ܲܣሬሬሬሬሬറ ൌ ሬሬሬሬሬറܤܣݔ ൅ ，ሬሬሬሬሬറ，且-1≦x≦1，0≦y≦2ܥܣݕ

求向量ܲܣሬሬሬሬሬറ之終點 P 所形成區域的面積 

Ans：140 

解：如圖，P 點所形成的區域面積為 4 倍的ܤܣሬሬሬሬሬറ, ሬሬሬሬሬറ所形成之ܥܣ

平行四邊形面積，即 8 倍△ABC 面積=140 

 

 

 

 

 

 

 
例題 4 

已知 A(1,3), B(2,6), C(-1,k)，若 A, B, C 三點共線，則 k=____ 

Ans：-3 

解： ܤܣሬሬሬሬሬറ ൌ ሺ1,3ሻ, ሬሬሬሬሬറܥܣ ൌ ሺെ2, ݇ െ 3ሻ 

∵A,B,C 三點共線  ∴ܤܣሬሬሬሬሬറ, ሬሬሬሬሬറ所圍的平行四邊形面積為ܥܣ 0 

即 30630
32

31



kk

k
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例題 5 

已知平面上兩向量 റܽ, ሬܾറ所圍的平行四邊形面積為 5，試求 റܽ ൅ 2ሬܾറ, 3 റܽ ൅ ሬܾറ所圍的平行四邊形

面積為________ 

Ans：25 

解： 

設 റܽሺܽଵ, ܽଶሻ, ሬܾറሺܾଵ, ܾଶሻ，則 5||
21

21 
bb
aa

 

又 റܽ ൅ 2ሬܾറ, 3 റܽ ൅ ሬܾറ所圍的面積為 25||5|
33

22
|

21

21

2211

2211 



bb
aa

baba
baba

 

 
例題 6 

已知平面上兩向量5 റܽ െ 7ሬܾറ, 4 റܽ ൅ ሬܾറ所圍的平行四邊形面積為 66，試求 റܽ, ሬܾറ所圍的平行四邊

形面積為________ 

Ans：2 

解： 

設 റܽሺܽଵ, ܽଶሻ, ሬܾറሺܾଵ, ܾଶሻ，則5 റܽ െ 7ሬܾറ, 4 റܽ ൅ ሬܾറ所圍的面積為 

2||||33|
44

7575
|

21

21

21

21

2211

2211 



bb
aa

bb
aa

baba
baba

 

 

溫故知新 

習題 1 

已知ܤܣሬሬሬሬሬറ ൌ ሺ3, െ5ሻ, ሬሬሬሬሬറܥܣ ൌ ሺെ2,1ሻ，試求ܤܣሬሬሬሬሬറ,  _____ሬሬሬሬሬറ所圍的平行四邊形面積為ܥܣ

 
習題 2 

已知 A(1,3), B(3,-1), C(2,4)為坐標平面上三點，試求△ABC 的面積 
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習題 3 

已知 A(1,3), B(3,-1), C(2,4)為坐標平面上三點，設ܲܣሬሬሬሬሬറ ൌ ሬሬሬሬሬറܤܣݔ ൅ ሬሬሬሬሬറ，且ܥܣݕ 1≦x≦2，-2≦y≦1，

求向量ܲܣሬሬሬሬሬറ之終點 P 所形成區域的面積 

 
習題 4 

已知 A(1,3), B(3,-8), C(-1,3k+2)，若 A,B,C 三點共線，則 k=____ 

 
習題 5 

已知平面上兩向量 റܽ, ሬܾറ所圍的平行四邊形面積為 3，試求 റܽ ൅ 2ሬܾറ, 3 റܽ െ ሬܾറ所圍的平行四邊形

面積為_______ 

 
習題 6 

已知平面上兩向量5 റܽ െ 7ሬܾറ, 4 റܽ ൅ 3ሬܾറ所圍的平行四邊形面積為 86，試求 റܽ, ሬܾറ所圍的平行四邊

形面積為________ 

 
習題 7                                                                 【學測 99】

坐標平面上有一個平行四邊形 ABCD，其中點 A的坐標為 (2 ,1)  ，點 B的坐標

為 (8 ,2)，點 C在第一象限且知其 x坐標為 12，若平行四邊形 ABCD的面積等於

38平方單位，則點 D的坐標為 ____________  

 
習題 8                                                              【指考乙 100】

坐標平面上有一面積為 40的凸四邊形，其四個頂點的坐標按逆時針方向依序

為 (0 ,0)， (4 ,2)， (x ,2x )及 (2 ,6)，則 x    ____________  

 
 

 

解答與解析 

習題 1：7 

習題 2：3 

習題 3：18 

習題 4：4 
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習題 5：21 

習題 6：2 

習題 7：(6,8) 

       解：設 C(12,k)，D(x,y)，則ܤܣሬሬሬሬሬറ ൌ ሺ6,1ሻ, ሬሬሬሬሬറܥܣ ൌ ሺ10, ݇ െ 1ሻ 

平行四邊形面積
6 1

| | 38 | 6 16 | 38 9
10 1

k k
k

      


或
11
3

k   （不合）， 

AC 中點即為 BD 中點，故
14 10 8 2( , ) ( , ) ( , ) (6,8)
2 2 2 2

x y x y 
    

習題 8：10 

       解：設 O(0,0)﹐A (4,2)﹐B (x,2x)、C (2,6) 

由題意，可知 x > 0。 

凸四邊形面積ൌ ܤܣܱ∆ܽ ൅ ܥܤܱ∆ܽ ൌ 4 2 21 1| | | | 40
2 2 62 2

x x
x x

  
 

| 3 | | | 40 10x x x      

 


