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3-4-1~3  對數函數的定義、遞增與遞減、圖形特性 

定理敘述 

1. 對數函數的定義 

 0a > 且 1a ≠ ， 0x > ，函數 ( ) logaf x x= 稱為以 a 為底數的對數函數。 

 其中定義域為所有正實數，對應域（值域）為所有實數。 

2. 函數遞增與遞減定義 

  若 1x 、 2x 為實數且 2 1x x> ，則 

    (1)當 2 1( ) ( )f x f x≥ 時，稱 ( )f x 為遞增函數。 

    (2)當 2 1( ) ( )f x f x≤ 時，稱 ( )f x 為遞減函數。 

    (3)當 2 1( ) ( )f x f x> 時，稱 ( )f x 為嚴格遞增函數。 

    (4)當 2 1( ) ( )f x f x< 時，稱 ( )f x 為嚴格遞減函數。 

3. 圖形特性 

 (1)若 1a > ： 

  ① ( ) logaf x x= 的圖形恆在 y 軸的右方，故 y 軸為漸近線。 

  ②對於任意正實數 x ， 1 2 1 2( ) ( ) ( )f x x f x f x× = + 恆成立。 

  ③指數函數的圖形恆過 (1 , 0) 。 

  ④圖形凹口向下。 

    ⑤圖形為嚴格遞增； 

 (2)若 0 1a< < ： 

 ① ( ) logaf x x= 的圖形恆在 y 軸的右方，故 y 軸為漸近線。 

②對於任意正實數 x ， 1 2 1 2( ) ( ) ( )f x x f x f x× = + 恆成立。 

③指數函數的圖形恆過 (1 , 0) 。 

④圖形凹口向上。 

⑤圖形為嚴格遞減。 
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定理證明或說明 

1. 對數函數 ( ) logaf x x= 的限制條件： 0a > 且 1a ≠ ， 0x >  

2. 對數函數 ( ) logaf x x= 的定義域： 0x >  

3. 圖形的交點個數即為實根個數。 

4. 對於任意實數 x ， 1 2 1 2( ) ( ) ( )f x x f x f x× = + 恆成立。 

證明：因為 1 2 1 2 1 2 1 2( ) log ( ) log log ( ) ( )a a af x x x x x x f x f x× = × = + = + 。 

 

 

注意事項 

1. 底數 0a > 且 1a ≠ ，真數 0x > 。 

2. 漸近線可以判斷圖形的左右平移量。 

 

 

關鍵字 

對數函數、實根個數、交點個數、圖形。 

單元內容單元內容單元內容單元內容 

例題例題例題例題 1 

右圖中： 

表 logay x= ， 表 logby x=  

表 logcy x= ， 表 logdy x=  

則： 

(A) 1 0a b c d> > > > >  

(B) 1 0b a c d> > > > >          

(C) 1 0a b d c> > > > >  

 (D) 1 0b a d c> > > > > 。 

Ans： 

畫水平線 1y = ，與圖交於四點依序為 ( ,1) , ( ,1) , ( ,1) , ( ,1)d c a b  

故可得知0 1d c a b< < < < < ，所以選(B) 
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例題例題例題例題 2 

右圖為函數 logby a x= + 之部圖形，其中 ,a b  

皆為常數，則下列何者為真？ 

(A) 0a < ， 1b >   (B) 0a > ， 1b >  

(C) 0a = ， 1b >   (D) 0a > ，0 1b< <  

(E) 0a < ，0 1b< <   

Ans： 

由圖可知此函數為遞減函數，故0 1b< <  

又 1x = 代入可知 y a= ，即圖形過 (1, )a  

所以 0a < ，故選(E) 
 

例題例題例題例題 3 

下列方程式何者恰有一組實數解？ 

(1) 24x x=        (2) 2 xx −=      (3) | | 22 x x− =   

(4) log | | 0x x− =  (5) log 2x x+ = 。 

Ans： 

(1)                  (2)                 (3) 

 

 

 

 

(4)                  (5)            

 

 

 

     由圖可知(1)(2)(4)(5) 
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溫故知新 

習習習習題題題題 1 

右圖為函數 logby a x= + 之部分圖形，其中 ,a b  

皆為常數，則下列何者為真？ 

(A) 0a < ， 1b >   (B) 0a > ， 1b >  

(C) 0a = ， 1b >   (D) 0a > ，0 1b< <  

(E) 0a < ，0 1b< <  

 

習習習習題題題題 2 

坐標平面上﹐下列哪些圖形與 y x= 恰交於一點﹖  

(1) | |2 xy =    (2) | |1
( )
2

xy =  (3) log | |y x=   

(4) | log |y x=  (5) 1y x= + 。 

 

習習習習題題題題 3 

四個函數分別表示如下：(A) 3xy =   (B)
1

( )
3

xy =   (C) 3logy x=   (D) 1

3

logy x=  

請選出適當的答案填入（可複選） 

(1)圖形由左至右逐漸遞減者         。 

(2)圖形與 3 xy −= 對稱於直線 y x= 者          。 

(3)圖形與任意水平線 y k=  ( k 為任意實數)，都有交點者          。 

(4)圖形與 12
logy x−= 有交點者         。 

 

 

解答與解析 

習題 1：(D) 

習題 2：(2)(3)(4) 

習題 3：(1)(B)(D)  (2)(D)  (3)(C)(D)  (4)(A)(B)(C)(D) 


