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1 函數與數字工廠 

☆<舉例 1>數字工廠 

     部門 1    部門 2 

原料  乘以 2   加 1   成品 

➊ 原料是 1，成品是_______ 

➋ 原料是 2，成品是_______ 

➌ 原料是 3，成品是_______ 

    

➍ 原料是 100，成品是_______ 

➎ 假設原料是 x，成品是Y 

  我們可以得到 Y＝_________ 

☆給一個原料（數字x），只有一個 

  成品（數字Y）和它對應， 

  這種對應關係，我們說 

 

 

 

☆從左邊的例子，可以得到 

Y＝_______，原料x是______次方 

 

稱為 

 

★筆記 

1.原料數字工廠成品 3 

 不管原料是多少， 

  成品都是 3 

 稱為_____________ 

 

2.不是函數的例子 

 原料數字工廠成品 

➊有原料但沒成品 

 ⇒____________ 

 

 

➋1 個原料 2 種成品 

 ⇒____________ 

 

 

☆函數 

給定一個數字 x，只有一個數字 Y 與它對應我們說，這種對應 

關係為_________ 

  

1. 原料→乘以 4→加 1→成品 

(1) 若原料是 1，則成品是        。 

(2) 若原料是 2，則成品是        。 

(3) 假設原料是 x，成品是 y，則我們可以

得到 y＝             。 

 

2. 原料→乘以 0→加 5→成品 

(1) 若原料是 1，則成品是        。 

(2) 若原料是 2，則成品是        。 

(3) 假設原料是 x，成品是 5，則 

y＝             。 

(4) 如上述的關係，不管原料是多少，成

品都是 5，這樣的關係我們稱之

為               。 

 

3. (1) 已知函數 y＝－5x－7，則： 

 ○1 若 x＝2，則 y＝        。 

 ○2 若 x＝－3，則 y＝        。 

(2) 已知函數 y＝－7，則： 

 ○1 若 x＝2，則 y＝        。 

 ○2 若 x＝－3，則 y＝        。 

 

4. (A) y＝x＋5  (B) y＝9 

 (C) y＝x2＋3  (D) y＝－2x＋1 

上列函數中： 

(1) 屬於一次函數的是          。 

(2) 屬於常數函數的是          。 
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1 二次函數的意義 

☆<舉例 1>數字工廠 

     部門 1    部門 2 

原料  乘以 2   加 1   成品 

➊ 原料是 1，成品是_______ 

➋ 原料是 2，成品是_______ 

➌ 原料是 3，成品是_______ 

    

➍ 原料是 100，成品是_______ 

➎ 假設原料是x，成品是Y 

  我們可以得到Y＝_________ 

☆給一個原料（數字x），只有

一個成品（數字Y）和它對應，

這種對應關係，我們說 

 

 

☆從上面的例子，可以知道 

Y＝_____，原料x是____次方 

稱為 

 

☆<舉例 2>正方形邊長和面積 

  假設有一個正方形， 

  邊長是 x，面積是 Y 

  ➊ x＝1，Y＝_______ 

  ➋ x＝2，Y＝_______ 

  ➌ x＝3，Y＝_______ 

   

  ➍ x＝100，Y＝_______ 

  ➎ Y＝__________ 

 

☆假設有一個正方形邊長是x，只有

一個正方形面積Y和它對應， 

  這種對應關係，我們說 

 

 

☆從上面的例子，可以知道 

Y＝_____，邊長x是_____次方 

稱為 

 

★筆記 

下列哪些是x的二次函數？ 

➊ Y＝－x2 

➋ Y＝52＋x 

➌ Y＝(x＋1)2 

➍ Y＝2x 

➎ Y＝x2＋3x＋2 

 

只要化簡後成為 

Y＝___________ 

就是二次函數 

 

 

1. 原料→平方→加 3→成品 

(1) 若原料是 1，則成品是        。 

(2) 若原料是 2，則成品是        。 

(3) 假設原料是 x，成品是 y，則 

y＝            。 

 

 

2. 原料→加 3→平方→成品 

(1) 若原料是 1，則成品是        。 

(2) 若原料是 2，則成品是        。 

(3) 假設原料是 x，成品是 y，則 

y＝            。 

 

 

3. 假設有一平行四邊形□， 

 底為 2x，高為 x，且面積 

 為 y，則： 

(1) 若 x＝1，則 y＝        。 

(2) 若 x＝2，則 y＝        。 

(3) 其關係為 y＝            。 

 

4. 下列哪些是二次函數？答：       。 

(A) y＝－
 1 

 2 
 x2  (B) y＝x＋1 

(C) y＝x＋32 (D) y＝42x 

(E) y＝
 1 

 x2 
  (F) y＝(x－1)2＋3 

(G) y＝3－x－2x2   
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2 畫 y＝2x＋1 的圖形 

1.找出 y＝2x＋1 的解 

x 1 2 3 4 5 6 … 

y        

2.描點 

 1 組解→1 個點 

 至少要_____個點 

3. y＝2x＋1 的圖形是_________ 

 

☆整理 

1. y＝2x＋1 在直角坐標平面上，x表示_____，y表示_____ 

2.➊ y＝2x＋1 的 1 組解就是y＝2x＋1 圖形的___________ 

 ➋在y＝2x＋1 圖形上的每一個點都是y＝2x＋1 的______ 

 ➌ y＝2x＋1 有____________組解 

   y＝2x＋1 的圖形有___________個點 

★筆記 

 

1. 畫出 y＝3x＋1 的圖形。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. 畫出 y＝－2x＋1的圖形。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. 下列哪些點在 y＝－x＋3 的圖形上？ 

答：        。 

 

(A) (0 , 0)  (B) (－2 , 5) 

(C) (3 , 6) (D) (2 ,－1) 

 

 

 

 

4. 在下列空格中，填入適當的數，使得該 

數對符合 y＝－4x－5： 

(1) (－1 ,         )。 

(2) (0 ,         )。 

(3) (        ,－9)。 
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2 二次函數的圖形 1 

☆畫 y＝x2的圖形 

➊寫出 x 所有對應的 y 值 

x … −3 −2 −1 0 1 2 3 … 

y          

➋把上表所對應的點標示在坐標平面上 

如果找很多很多的點，我們可以發現 

 

符合 y＝x2的很多點 

會形成___________ 

 

★筆記 

利用 Google 搜尋 

y＝x2的圖形 

 

1. (1) 畫出二次函數 y＝2x2的圖形。 

x      

y      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

符合函數 y＝2x2的許多點會形成 

            。 

(2) 下列哪些點在 y＝2x2的圖形上？ 

 (A)(0 , 0)   (B) (3 , 36) 

 (C) (－4 ,－32) (D) (－5 , 50) 

   答：                  。 

 

 

2. (1) 畫出二次函數 y＝
 1 

 2 
 x2的圖形。 

x      

y      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

符合函數 y＝
 1 

 2 
 x2的許多點會形成 

            。 

 (2) (6 , 18)在 y＝
 1 

 2 
 x2的圖形上，則 

(    , 18)也會在 y＝
 1 

 2 
 x2的圖形上。 
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3 二次函數的圖形 2 

☆畫 y＝－x2的圖形 

➊寫出 x 所有對應的 y 值 

x … −3 −2 −1 0 1 2 3 … 

y          

 

➋把上表所對應的點標示在坐標平面上 

如果找很多很多的點，我們可以發現 

 

符合 y＝－x2的很多點會形成________ 

 

★筆記 

y＝−x2的圖形和 

y＝x2的圖形有何不

同？ 

 

➊開口 

 

➋對稱 

 

 

1. (1) 畫出二次函數 y＝－2x2的圖形。 

x      

y      

 

 

 

 

 

 

 

 

2. (1) 畫出二次函數 y＝－
 1 

 2 
 x2的圖形。 

x      

y      

 

 

 

 

 

 

 

3. 下圖是 y＝2x2與 y＝－2x2的圖形，則： 

 

 (1) 兩個圖形的開口方向___________。 

  (填相同或不相同) 

 (2) 如果把 y＝2x2的圖形沿著 x 軸對摺 

      會不會和 y＝－2x2的圖形重疊呢? 

  答:________。 

  

4. (1) y＝3x2的圖形以 x 軸為對稱軸翻摺

後，會與___________的圖形重疊 

(2) 小恩說:y＝
 1 

 2 
 x2的圖形與 y＝－

 1 

 2 
 x2 

   的圖形以 x 軸為對稱軸，也可以 y 軸 

為對稱軸。請問:小恩說得對嗎? 
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4 二次函數的開口 1 

☆將 y＝x2，y＝2x2，y＝
1

2
x2，畫在同一個坐標平面上 

 

☆從上面的圖形。我們可以發現y＝ax2(a≠0) 

❶ x2前面的係數 a 決定圖形的______________ 

➋ a＞0⇒開口_________________ 

➌如果我們不看符號，只看數字（就是看____________） 

 數字越大（│a│越大），開口____________ 

 數字越小（│a│越小），開口____________ 

★筆記 

1. 右圖是 y＝3x2、 

y＝2x2、y＝
 1 

 3 
 x2的 

圖形，試問： 

(1) y＝3x2的圖形 

是附圖中的 

      。(填 A或 B) 

(2) y＝
 1 

 3 
 x2的圖形是附圖中的      。 

(3) 附圖中，y=       的圖形開口最大。 

(4) 附圖中，y=       的圖形開口最小。 

 
2. 右圖是 y＝4x2、 

y＝x2、y＝
 1 

 4 
 x2的 

圖形，試問： 

(1) y＝4x2的圖形是 

附圖中的     。 

 (填 A 或 B) 

(2) y＝
 1 

 4 
 x2的圖形是附圖中的      。 

(3) 附圖中，y=       的圖形開口最大。 

(4) 附圖中，y=       的圖形開口最小。 

3. 二次函數 y＝
 1 

 2 
 x2、y＝x2、y＝2x2、y＝4x2

的圖形中： 

(1) 何者的開口最大？答：       。 

(2) 何者的開口最小？答：       。 

 

4. 二次函數 y＝
 1 

 2 
 x2、y＝x2、y＝

 1 

 5 
 x2、 

y＝3x2的圖形中： 

(1) 何者的開口最大？答：       。 

(2) 何者的開口最小？答：       。 

 

5. 試觀察右圖中的 

 三條拋物線，試判斷 

 a、b、c 的大小關係。 

 答：       。 

 

 

 

 

<註＞這三個圖形 

❶對稱軸都是__________ 

➋有最_______點是_______ 
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5 二次函數的開口 2 

☆將y＝－x2，y＝－2x2，y＝－
1

2
x2，畫在同一個坐標平面上 

 

 

✩從上面的圖形。我們可以發現 y＝ax2(a≠0) 

❶ x2前面的係數 a 決定圖形的______________ 

➋ a＜0⇒開口_________________ 

➌如果我們不看符號，只看數字(就是看____________) 

 數字越大(│a│越大)，開口____________ 

 數字越小(│a│越小)，開口____________ 

★筆記 

 
1. 右圖是 y＝－3x2、 

y＝－x2、y＝－
 1 

 3 
 x2的 

圖形，試問： 

(1) y＝－3x2的圖形是 

附圖中的      。 

(填 A 或 B) 

(2) y＝－
 1 

 3 
 x2的圖形是附圖中的      。 

(3) 附圖中，y=       的圖形開口最大。 

(4) 附圖中，y=       的圖形開口最小。 

 

2. 右圖是 y＝－x2、y＝－2x2、 

    y＝－3x2的圖形， 

試問： 

(1) y＝－2x2的圖形是 

附圖中的      。 (填 A、B 或 C) 

(2) y＝－3x2的圖形是附圖中的      。 

(3) 附圖中，y=       的圖形開口最大。 

(4) 附圖中，y=       的圖形開口最小。 

3. 試從下列選項中找出各小題的答案： 

(A) y＝－0.7x2 (B) y＝－0.5x2 

(C) y＝－2x2 

(1) 何者圖形的開口最大？答：     。 

(2) 何者圖形的開口最小？答：     。 

 

4. 試從下列選項中找出各小題的答案： 

(A) y＝－2x2  (B) y＝－
 1 

 3 
 x2 

(C) y＝
 1 

 2 
 x2  (D) y＝5x2 

(1) 何者圖形的開口最大？答：     。 

(2) 何者圖形的開口最小？答：     。 

 

5. 試觀察右圖中的 

 三條拋物線，試判斷 

 a、b、c 的大小關係。 

 答：               。 

 

<註＞這三個圖形 

❶對稱軸都是__________ 

➋有最_______點是_______ 
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6 二次函數的上下平移 1 

☆請把 y＝x2、y＝x2＋1、y＝x2＋2 畫在同一個坐標平面上 

➊描點 ➋畫圖 

x −2 −1 0 1 2 

y＝x2      

y＝x2＋1      

y＝x2＋2      

☆從描點我發現，當 x 相同的時候 

➊ y＝x2＋1 比y＝x2______________ 

➋ y＝x2＋2 比y＝x2______________ 

 

☆從畫圖我發現， 

➊ y＝x2＋1 圖形上的點就是y＝x2圖形上的點向  平移  格 

➋ y＝x2＋2 圖形上的點就是y＝x2圖形上的點向  平移  格 

★筆記 

1.如果把 y＝x2向上平移 1 格 

 可以得到 y＝_______ 

 

☆對稱軸_______ 

 最低點_______ 

 

2.如果把 y＝x2向上平移 2 格 

 可以得到 y＝____________ 

 

☆對稱軸_____________ 

 最低點_____________ 

 

 
1. (1) 請將二次函數 y＝x2、y＝x2＋3、 

y＝x2＋4 的圖形畫在同一個坐標平面上。 

x －2 －1 0 1 2 

y＝x2      

y＝x2＋3      

y＝x2＋4      

 

 

 

 

 

 

 

 

(2) 從填寫表格中，我發現當 x 相同時： 

 ○1  y＝x2＋3的值比 y＝x2的值      。 

 ○2  y＝x2＋4的值比 y＝x2的值      。 

(3) 從畫圖中，我發現： 

○1  y＝x2＋3 圖形上的點就是 y＝x2 

圖形上的點向    平移    個單位。 

○2  y＝x2＋4 圖形上的點就是 y＝x2 

圖形上的點向    平移    個單位。 

2. 右圖是 y＝x2、y＝x2＋2、 

y＝x2＋5 的圖形， 

(1)y＝x2  的圖形是        

        (填 A、B 或 C)， 

   對稱軸為____________， 

   最低點為____________； 

 

(2) y＝x2＋2 的圖形是       (填 A、B 或 C) 

      對稱軸為____________， 

      最低點為____________； 

 

(3) y＝x2＋5 的圖形是       (填 A、B 或 C) 

      對稱軸為____________， 

      最低點為____________。 

 

3. (1) 將 y＝x2的圖形向上平移 3 個單位後，
即可得到二次函數 y＝            

的圖形，此函數的 

 對稱軸為____________， 

 最低點為____________。 

(2) 將 y＝x2的圖形向上平移 8 個單位，
即可得到二次函數 y＝            

  的圖形，此函數的 

 對稱軸為____________， 

 最低點為____________。 
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7 二次函數的上下平移 2 

☆請把 y＝x2、y＝x2－1、y＝x2－2 畫在同一個坐標平面上 

➊描點 ➋畫圖 

x −2 −1 0 1 2 

y＝x2      

y＝x2－1      

y＝x2－2      

 

☆從描點我發現，當 x 相同的時候 

➊ y＝x2－1 比y＝x2______________ 

➋ y＝x2－2 比y＝x2______________ 

 

☆從畫圖我發現， 

➊ y＝x2－1 圖形上的點就是y＝x2圖形上的點向  平移  格 

➋ y＝x2－2 圖形上的點就是y＝x2圖形上的點向  平移  格 

★筆記 

1.如果把 y＝x2向下平移 1 格 

 可以得到 y＝_______ 

 

☆對稱軸_______ 

 最低點_______ 

 

2.如果把 y＝x2向下平移 2 格 

 可以得到 y＝____________ 

 

☆對稱軸_____________ 

 最低點_____________ 

 

 

1. (1) 請將二次函數 y＝x2、y＝x2－3、 

y＝x2－5 的圖形畫在同一個坐標平面上。 

x －2 －1 0 1 2 

y＝x2      

y＝x2－3      

y＝x2－5      

 

 

 

 

 

 

 

 

(2) 從填寫表格中，我發現當 x 相同時： 

 ○1  y＝x2－3的值比 y＝x2的值     。 

 ○2  y＝x2－5的值比 y＝x2的值     。 

(3) 從畫圖中，我發現： 

○1  y＝x2－3 圖形上的點就是 y＝x2 

 圖形上的點向  平移  個單位。 

○2  y＝x2－5 圖形上的點就是 y＝x2 

 圖形上的點向  平移  個單位。 

 

2. 右圖是 y＝x2、y＝x2－2、 

  y＝x2－5 的圖形， 

(1) y＝x2的圖形是      

(填 A、B 或 C)， 

對稱軸為____________， 

最低點為____________； 

 
(2)  y＝x2－2 的圖形是     (填 A、B 或 C)， 

對稱軸為____________， 

最低點為____________； 

 
(3) y＝x2－5 的圖形是     (填 A、B 或 C)， 

對稱軸為____________， 

最低點為____________。 

 

3. (1) 將 y＝x2的圖形向下平移 3 個單位後，

即可得到二次函數 y＝             

的圖形，此函數的 

對稱軸為____________， 

最低點為____________。 

(2) 將 y＝x2 的圖形向下平移 8 個單位
後，即可得到二次函數 y＝             

的圖形，此函數的 

對稱軸為____________， 

最低點為____________。 
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8 二次函數的上下平移 3 

☆請把 y＝－x2、y＝－x2＋2、y＝－x2－1 畫在同一個坐標平面上 

➊描點 ➋畫圖 

x −2 −1 0 1 2 

y＝－x2      

y＝－x2＋2      

y＝－x2－1      

☆從描點我發現，當 x 相同的時候 

➊ y＝－x2＋2 比y＝－x2___________ 

➋ y＝－x2－1 比y＝－x2___________ 

☆從畫圖我發現， 

➊ y＝－x2＋2 圖形上的點就是y＝－x2圖形上的點向  平移  格 

➋ y＝－x2－1 圖形上的點就是y＝－x2圖形上的點向  平移  格 

★筆記 

1.如果把 y＝－x2向上平移 

 2 格 

 可以得到 y＝_______ 

☆對稱軸_______ 

 最高點_______ 

 

2.如果把 y＝－x2向下平移 

 1 格 

 可以得到 y＝_________ 

☆對稱軸_____________ 

 最高點_____________ 

 
1. (1) 請將二次函數 y＝－x2、y＝－x2＋3、 

 y＝－x2－3 的圖形畫在同一個坐標平面上。 

x －2 －1 0 1 2 

y＝－x2      

y＝－x2＋3      

y＝－x2－3      

(2)     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(3) 從畫圖中，我發現： 

○1  y＝－x2＋3 圖形上的點就是 

y＝－x2圖形上的點向  平移 

   個單位。 

○2  y＝－x2－3 圖形上的點就是 
 y＝－x2圖形上的點向  平移 

  個單位。 

2. 右圖是 y＝－x2、y＝－x2＋2、 
 y＝－x2－5 的圖形 
(1) y＝－x2＋2 的圖形是 

     (填 A、B或 C)， 
對稱軸為____________， 
最高點為____________； 
 

(2) y＝－x2－5 的圖形是 
     (填 A、B或 C)， 
對稱軸為____________， 
最高點為____________。 
 

(3) 將 y＝－x2 的圖形向  平移  個
單位後，即可得到 y＝－x2＋2的圖形。 

 
(4) 將 y＝－x2 的圖形向  平移  個

單位後，即可得到 y＝－x2－5的圖形。 
 

3. (1) 將 y＝－x2的圖形向上平移 3 個單位
後，即可得到二次函數 
y＝            的圖形，此函數的 
對稱軸為____________， 
最高點為____________。 
 

(2) 將 y＝－x2的圖形向下平移 8 個單位
後，即可得到二次函數 
y＝            的圖形，此函數的 
對稱軸為____________， 
最高點為____________。 

 

  

(0 , 0) 

  

  

O 1 

1 

y 

x 
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9 二次函數的左右平移 1 

☆請把 y＝x2、y＝(x－1)2、y＝(x－2)2畫在同一個坐標平面上 

➊描點 ➋畫圖 

x −2 −1 0 1 2 3 4 

y＝x2        

y＝(x－1)2        

y＝(x－2)2        

 

☆請注意表格中的數字，有沒有看見一組 

神奇密碼， 

請寫下來__________________________ 

而且這一組數字並沒有對齊，感覺上 

➊ y＝(x－1)2比y＝x2向____平移____格 

➋ y＝(x－2)2比y＝x2向____平移____格 

 

☆從畫圖我發現， 

➊ y＝(x－1)2圖形上的點就是y＝x2圖形上的點向_____平移_____格 

➋ y＝(x－2)2圖形上的點就是y＝x2圖形上的點向_____平移_____格 

★筆記 

1.如果把 y＝x2向右平移 

1 格 

可以得到 y＝_______ 

 

☆對稱軸___________ 

最低點___________ 

 

2.如果把 y＝x2向右平移 

2 格 

可以得到 y＝________ 

 

☆對稱軸____________ 

最低點____________ 

 

 

 

1. 請將二次函數 y＝2x2、y＝2(x－1)2、 

y＝2(x－2)2的圖形畫在同一個坐標平面

上。 

(1) 

x −2 −1 0 1 2 3 4 

y＝2x2        

y＝2(x－1)2        

y＝2(x－2)2        

(2) 

 

 

 

 

 

 

 

(3) 從畫圖中，我發現： 

○1  y＝2(x－1)2圖形上的點就是 

 y＝2x2圖形上的點向  平移  個
單位。 

○2  y＝2(x－2)2圖形上的點就是 

y＝2x2圖形上的點向  平移  個
單位。 

 
2. 若將 y＝x2的圖形向右平移 3 個單位，則： 

(1) 可得到二次函數 y＝         的圖形。 

(2) 此函數的對稱軸為____________。 

(3) 此函數的最低點為____________。 

 

3. 若將 y＝x2的圖形向右平移 4 個單位，則： 

(1) 可得到二次函數 y＝         的圖形。 

(2) 此函數的對稱軸為____________。 

(3) 此函數的最低點為____________。 

 

4. 若將 y＝2x2的圖形向右平移 5個單位，則： 

(1) 可得到二次函數 y＝         的圖形。 

(2) 此函數的對稱軸為____________。 

(3) 此函數的最低點為____________。 
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10 二次函數的左右平移 2 

☆請把 y＝x2、y＝(x＋1)2、y＝(x＋2)2畫在同一個坐標平面上 

➊描點 ➋畫圖 

x −2 −1 0 1 2 3 4 

y＝x2        

y＝(x＋1)2        

y＝(x＋2)2        

 

☆請注意表格中的數字，有沒有看見一組 

神奇密碼， 

請寫下來__________________________ 

而且這一組數字並沒有對齊，感覺上 

➊ y＝(x＋1)2比y＝x2向____平移____格 

➋ y＝(x＋2)2比y＝x2向____平移____格 

 

☆從畫圖我發現， 

➊ y＝(x＋1)2圖形上的點就是y＝x2圖形上的點向_____平移_____格 

➋ y＝(x＋2)2圖形上的點就是y＝x2圖形上的點向_____平移_____格 

☆筆記 

☆如果把 y＝x2向左平移 

1 格 

可以得到 y＝_______ 

 

☆對稱軸____________ 

 最低點____________ 

 

2.如果把 y＝x2向左平移 

2 格 

可以得到 y＝________ 

 

☆對稱軸____________ 

 最低點____________ 

 

1. 請將二次函數 y＝2x2、y＝2(x＋1)2、 

y＝2(x＋2)2的圖形畫在同一個坐標平面上。 

(1)  

x −4 −3 −2 −1 0 1 2 

y＝2x2        

y＝2(x＋1)2        

y＝2(x＋2)2        

(2) 

 

 

 

 

 

 

 

(3) 從畫圖中，我發現： 

○1  y＝2(x＋1)2圖形上的點就是 

y＝2x2圖形上的點向  平移  
個單位。 

 

○2  y＝2(x＋2)2圖形上的點就是 

y＝2x2圖形上的點向  平移  個
單位。 

 

2. 若將 y＝x2的圖形向左平移 3 個單位，則： 

(1) 可得到二次函數 y＝       的圖形。 

(2) 此函數的對稱軸為____________。 

(3) 此函數的最低點為____________。 

 

3. 若將 y＝x2的圖形向左平移 4 個單位，則： 

(1) 可得到二次函數 y＝       的圖形。 

(2) 此函數的對稱軸為____________。 

(3) 此函數的最低點為____________。 

 

4. 若將 y＝2x2的圖形向左平移 5個單位，則： 

(1) 可得到二次函數 y＝       的圖形。 

(2) 此函數的對稱軸為____________。 

(3) 此函數的最低點為____________。 
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11 二次函數的左右平移 3 

☆請把 y＝－x2、y＝－(x＋1)2、y＝－(x－2)2畫在同一個坐標平面上 

➊描點 ➋畫圖 

x −3 −2 −1 0 1 2 3 4 

y＝－x2         

y＝－(x＋1)2         

y＝－(x－2)2         

 

☆請注意表格中的數字，有沒有看見一組 

神奇密碼， 

請寫下來__________________________ 

而且這一組數字並沒有對齊，感覺上 

➊ y＝－(x＋1)2比y＝x2向____平移____格 

➋ y＝－(x－2)2比y＝x2向____平移____格 

 

☆從畫圖我發現， 

➊ y＝－(x＋1)2圖形上的點就是y＝－x2圖形上的點向____平移____格 

➋ y＝－(x－2)2圖形上的點就是y＝－x2圖形上的點向____平移____格 

★筆記 

1.如果把 y＝－x2向左 

平移 1 格 

可以得到 y＝________ 

 

☆對稱軸____________ 

最高點_____________ 

 

2.如果把 y＝－x2向右 

平移 2 格 

可以得到 y＝________ 

 

☆對稱軸____________ 

最高點____________ 

 

 

1. 請將二次函數 y＝－2x2、y＝－2(x＋1)2、 

y＝－2(x－1)2的圖形畫在同一個坐標平面上。 

(1)  

x −3 −2 −1 0 1 2 3 

y＝－2x2        

y＝－2(x＋1)2        

y＝－2(x－1)2        

(2) 

 

 

 

 

 

 

 

(3) 從畫圖中，我發現： 

○1  y＝－2(x＋1)2圖形上的點就是 

y＝－2x2圖形上的點向  平移 

  個單位。 

 

○2  y＝－2(x－1)2圖形上的點就是 

 y＝－2x2圖形上的點向  平移 

  個單位。 

2. 若將 y＝－x2的圖形向右平移 3 個單位，

則： 

(1) 可得到二次函數 y＝         的圖形。 

(2) 此函數的對稱軸為____________。 

(3) 此函數的最高點為____________。 

3. 若將 y＝－2x2的圖形向左平移 3個單位，

則： 

(1) 可得到二次函數 y＝         的圖形。 

(2) 此函數的對稱軸為____________。 

(3) 此函數的最高點為____________。 

4. 若將 y＝－
 1 

 2 
 x2的圖形向右平移 4 個單

位，則： 

(1) 可得到二次函數 y＝         的圖形。 

(2) 此函數的對稱軸為____________。 

(3) 此函數的最高點為____________。 
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1 二次函數的平移 

1. 如果把 y＝2x2的圖形 

 ➊向右平移 3 格，可以得到 

  y＝_________________ 

 ➋向左平移 3 格，可以得到 

  y＝_________________ 

 ➌向上平移 1 格，可以得到 

  y＝_________________ 

 ➍向下平移 1 格，可以得到 

  y＝_________________ 

 ➎向右平移 2 格，再向上平移 5 格 

  可以得到 y＝_______________ 

 ➏向左平移 1 格，再向下平移 4 格 

  可以得到 y＝_______________ 

 

2.如果要得到 y＝−3(x＋2)2−1 的

圖形 

 可以從 y＝−3x2的圖形 

 先向_____平移_____格， 

 再向_____平移_____格。 

 

3.下列哪些二次函數平移後會和 

y＝−2(x＋1)2−3 重疊？ 

(A)y＝x2 

(B)y＝−x2 

(C)y＝2x2 

(D)y＝−2x2 

(E)y＝−2(x−1)2−5 

★筆記 

1.y＝ax2的圖形 

 先向_____平移_____格， 

 再向_____平移_____格， 

 可以和 y＝a(x－h)2＋k 

 完全重疊在一起。 

 

2.兩個二次函數平移後， 

 就可以完全重疊在一起， 

 我們可以知道， 

 這兩個二次函數的 

 _______和_______相同。 

 

 

1. 已知二次函數 y＝3x2的圖形，則： 

(1) 將其向右平移 4個單位後，可得到 

 二次函數 y＝            的圖形。 

(2) 將其向左平移 4個單位後，可得到 

 二次函數 y＝            的圖形。 

(3) 將其向上平移 2 個單位後，可得到 

 二次函數 y＝            的圖形。 

(4) 將其向下平移 2 個單位後，可得到 

 二次函數 y＝            的圖形。 

(5) 將其向右平移 1 個單位後，再向上平

移 3 個單位，可得到二次函數 

 y＝            的圖形。 

(6) 將其向左平移 2 個單位後，再向下平

移 4 個單位，可得到二次函數 

 y＝            的圖形。 

 

2. (1) y＝－3(x－5)2＋3的圖形可以由 

y＝－3x2的圖形 

 先向        平移        個單位， 

 再向        平移        個單位後

得到。 

(2) y＝－(x＋3)2－7的圖形可以由 

 y＝－x2的圖形 

 先向        平移        個單位， 

 再向        平移        個單位後

得到。 

 

3. 下列哪些選項的二次函數圖形在平移後

會與 y＝－3(x－1)2－2的圖形完全疊合？ 

答：        。 

 (A) y＝－3x2  (B) y＝x2 

 (C) y＝－2x2  (D) y＝3x2 

 (E) y＝－3(x＋1)2 
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12 拋物線、頂點和對稱軸 

☆二次函數的圖形很像打籃球時投籃的

軌跡，所以二次函數的圖形在數學上

稱為_____________，最高點或最低點

稱為________。 

 

☆二次函數的頂點坐標 

 

 

 

 

 

 

 

 

☆快速找出   y＝－3(x－5)2－8 的頂點 

 

 

 

★筆記 

二次函數（________線）

的頂點就是_______點，

也是使得左右________

的點。 

 

 

1. 請寫出二次函數的頂點與開口方向 

(1)  

二次函數 y＝3x2 y＝－4x2 y＝－5x2＋3 

開口方向    

頂點坐標    

 

(2)  

二次函數 y＝2(x－3)2 y＝－3(x＋2)2 

開口方向   

頂點坐標   

 

(3)  

二次函數 y＝4(x－1)2－5 y＝－2(x－5)2＋1 

開口方向   

頂點坐標   

 

 

 

2. 請寫出下列二次函數圖形的對稱點： 

(1) 已知頂點坐標為(0 , 0) 

  求(2 , 8) 的對稱點？ 

 

 

(2) 已知頂點坐標為(1 , 3) 

 求(3 ,－1) 的對稱點？ 

 

 

(3) 已知二次函數圖形 

 上兩對稱點分別為 

 (3 , 11)、(－3 , 11)， 

 則頂點的 x 坐標為 

         。 

 

✩請用紅筆標出二次函數 

 圖形的頂點和對稱軸 

 

二次函數 −4 −3 −2 −1 0 1 2 3 4 
頂點 

坐標 

y＝x2 16 9 4 1 0 1 4 9 16  

y＝x2＋1 17 10 5 2 1 2 5 10 17  

y＝x2−2 14 7 2 −1 −2 −1 2 7 14  

y＝(x−1)2 25 16 9 4 1 0 1 4 9  

y＝(x＋2)2 4 1 0 1 4 9 16 25 36  

y＝(x−2)2＋1 37 26 17 10 5 2 1 2 5  

y＝(x＋1)2−2 7 2 −1 −2 −1 2 7 14 23  
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2 拋物線的開口、頂點和對稱軸 

求下列二次函數的開口方向、頂點坐標和對稱軸？ ★筆記 

對稱軸和頂點的關係 

➊對稱軸_______ 

 

 

➋對稱軸_______ 

 

 

➊ y＝3x2＋1 

 開口向__________ 

 有最___________點 

 坐標_____________ 

 對稱軸___________ 

➋ y＝－
1

2
(x－3)2 

 開口向__________ 

 有最___________點 

 坐標_____________ 

 對稱軸___________ 

➌ y＝
1

4
(x－2)2－3 

 開口向__________ 

 有最___________點 

 坐標_____________ 

 對稱軸___________ 

➍ y＝－5(x＋1)2＋2 

 開口向__________ 

 有最___________點 

 坐標_____________ 

 對稱軸___________ 

 

1. 求下列二次函數圖形的開口方向與頂點

坐標： 

(1) y＝2x2＋3 的圖形 

 開口向        ，有最        點， 

 頂點坐標為            ， 

 對稱軸為____________。 

 

(2) y＝2(x＋3)2的圖形 

 開口向        ，有最        點， 

 頂點坐標為            ， 

 對稱軸為____________。 

 

(3) y＝3(x－2)2＋7 的圖形 

 開口向        ，有最        點， 

 頂點坐標為            ， 

 對稱軸為____________。 

(4) y＝－x2－2 的圖形 

 開口向        ，有最        點， 

 頂點坐標為            ， 

 對稱軸為____________。 

 

 

(5) y＝－6(x＋4)2＋1的圖形 

 開口向        ，有最        點， 

 頂點坐標為            ， 

 對稱軸為____________。 

 

2. 根據圖形寫出下列二次函數的對稱軸  

(1)               (2)  

 

(－2，1) 

(3，5) 
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牛刀小試 1 

1.  

(1) 5 (2) 9 (3) y＝4x＋1 

2. 

(1) 5 (2) 5 (3) y＝5 

(4)常數函數 

3. 

(1)○1 －17 ○2  8  

(2)○1 －7 ○2 －7 

4. 

(1) (A)、(D) (2) (B) 

 

牛刀小試 2 

1. 

(1) 4 (2) 7 (3) y＝x2＋3 

2. 

(1) 16 (2) 25 (3) y＝(x＋3)2 

3. 

(1) 2 (2) 8 (3) y＝2x2 

4. A、F、G 

 

牛刀小試 3 

1. 

x 0 1 

y 1 4 

 

 

 

2. 

x 0 1 

y 1 －1 

 

 

3. B 

4. 

(1) －1 (2) －5 (3) 1 

 

牛刀小試 4 

1. 

(1) 

x －2 －1 0 1 2 

y 8 2 0 2 8 

 
拋物線 

(2) (A)、(D) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. 

(1) 

x －2 －1 0 1 2 

y 2 
 1 

 2 
  0 

 1 

 2 
  2 

 
 

拋物線 

(2) －6 

 

 

牛刀小試 5 

1. 

(1) 

x －2 －1 0 1 2 

y －8 －2 0 －2 －8 

 
2. 

(1) 

x －2 －1 0 1 2 

y －2 －
 1 

 2 
  0 －

 1 

 2 
  －2 

 
3. 

(1)相反 (2)會  

4. 

4.(1) y＝－3x2  (2)對 

 

 

牛刀小試 6 

1. 

(1) A (2) B  

(3) y＝
 1 

 3 
 x2 (4) y＝3x2  

2. 

(1) A (2) B 

(3) y＝
 1 

 4 
 x2 (4) y＝4x2 

3. 

(1) y＝
 1 

 2 
 x2 (2) y＝4x2 

 

4. 

(1) y＝
 1 

 5 
 x2 (2) y＝3x2 

5. a＞b＞c 

 

牛刀小試 7 

1. 

(1) B (2) A 

(3) y＝－
 1 

 3 
 x2 (4) y＝－3x2 

2. 

(1) B (2) C 

(3) y＝－x2 (4) y＝－3x2 

3. 

(1) (B) (2) (C) 

4. 

(1) B (2) D 

5. c＜b＜a (或 a＞b＞c) 

 

牛刀小試 8 

1 

(1) 

x －2 －1 0 1 2 

y＝x2 4 1 0 1 4 

y＝x2＋3 7 4 3 4 7 

y＝x2＋4 8 5 4 5 8 

 
(2)  

○1 多 3 ○2 多 4 

(3)  

○1 上，3 ○2 上，4 

2. 

(1) A，y 軸，(0 , 0) 

(2) B，y 軸，(0 , 2)， 

(3) C，y 軸，(0 , 5) 

3. 

(1) y＝x2+3，y 軸，(0 ,3) 

(2) y＝x2+8，y 軸，(0 ,8) 
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＋ 

牛刀小試 9 

1. 

(1) 

x －2 －1 0 1 2 

y＝x2 4 1 0 1 4 

y＝x2－3 1 －2 －3 －2 1 

y＝x2－5 －1 －4 －5 －4 －1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(2)  

○1 少 3 ○2  少 5 

(3) ○1 下，3  

 ○2 下，5 

2. 

(1) A，y 軸，(0 , 0)， 

 (2) B，y 軸，(0 ,－2)， 

 (3) C，y 軸，(0 ,－5) 

3. 

(1) y＝x2－3，y 軸，(0 ,－3) 

(2) y＝x2－8，y 軸，(0 ,－8) 

 

 

 

 

 

 

 

牛刀小試 10 

1. 

 

 

(1) 

 
(2) 

○1 上，3 ○2 下，3 

2. (1) C，y 軸，(0 , 2)， 

(2) A，y 軸，(0 , －5) 

(3) 上，2 

(4) 下，5 

3. 

(1) y＝－x2＋3，y 軸，(0 , 3) 

(2) y＝－x2－8，y 軸，(0 ,－8) 

 

 

牛刀小試 11 

1. 

(1) 
x －2 －1 0 1 2 3 4 

y＝2x2 8 2 0 2 8   

y＝2(x－1)2  8 2 0 2 8  

y＝2(x－2)2   8 2 0 2 8 

(2) 

 
(3) 

○1 右，1 ○2  右，2 

2. 

(1) y＝(x－3)2 

(2) x－3＝0 (或 x＝3) 

(3) (3 , 0) 

3. 

(1) y＝(x－4)2 

(2) x－4＝0 (或 x＝4) 

(3) (4 , 0) 

4. 

(1) y＝2(x－5)2 

(2) x－5＝0 

(3) (5 , 0) 

 

牛刀小試 12 

1. 

 (1) 
x －4 －3 －2 －1 0 1 2 

y＝2x2   8 2 0 2 8 

y＝2(x＋1)2  8 2 0 2 8  

y＝2(x＋2)2 8 2 0 2 8   

(2) 

 
(3) 

○1 左，1  ○2 左，2 

2. 

(1) y＝(x＋3)2 

(2) x＋3＝0 

(3) (－3 , 0) 

3. 

(1) y＝(x＋4)2 

(2) x＋4＝0 

(3) (－4 , 0) 

4. 

(1) y＝2(x＋5)2 

(2) x＋5＝0 

(3) (－5 , 0) 

 

 

 

 

 

 

 

 

牛刀小試 13 

1.  

(1) 
x －3 －2 －1 0 1 2 3 

y＝－2x2  －8 −2 0 －2 －8  

y＝－2(x＋1)2 －8 －2 0 －2 －8   

y＝－2(x－1)2   －8 －2 0 －2 －8 

(2)  

 

(3) 

○1 左，1 ○2 右，1 

2. 

(1) y＝－(x－3)2 

(2) x－3＝0 

(3)(3 , 0) 

3. 

(1) y＝－2(x＋3)2 

(2) x＋3＝0 

(3) (－3 , 0) 

4. 

(1) y＝－
 1 

 2 
 (x－4)2 

(2) x－4＝0 

(3)(4 , 0) 

 

牛刀小試 14 

1. 

(1) y＝3(x－4)2 (2) y＝3(x＋4)2 

(3) y＝3x2＋2 (4) y＝3x2－2 

(5) y＝3(x－1)2＋3 (6) y＝3(x＋2)2－4 

2. 

(1)右，5，上，3  (2)左，3，下，7 

3. A、E 

 

牛刀小試 15 

1. 

(1) 
二次函數 y＝3x2 y＝－4x2 y＝－5x2＋3 

開口方向 上 下 下 

頂點坐標 (0 , 0) (0 , 0) (0 , 3) 

(2) 
二次函數 y＝2(x－3)2 y＝－3(x＋2)2 

開口方向 上 下 

頂點坐標 (3 , 0) (－2 , 0) 

(3) 
二次函數 y＝4(x－1)2－5 y＝－2(x－5)2＋1 

開口方向 上 下 

頂點坐標 (1 ,－5) (5 , 1) 

 

2. 

(1) (－2 , 8)  (2) (－1 , －1)  (3) 0 

 

牛刀小試 16 

1. 

(1)上，低，(0 , 3)，x＝0 

(2)上，低，(－3 , 0)，x＋3＝0 

(3)上，低，(2 , 7)，x－2＝0 

(4)下，高，(0 ,－2)，x＝0 

(5)下，高，(－4 , 1)，x＋4＝0 

2. (1) x＋2＝0  (2) x－3＝0 

 

x －2 －1 0 1 2 

y＝－x2 －4 －1 0 －1 －4 

y＝－x2＋3 －1 2 3 2 －1 

y＝－x2－3 －7 －4 －3 －4 －7 

x 

 

 
＋

_

+ 


