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10-3-4 直線與圓的關係 
 

定理敘述 

 直線與圓的關係 

給定一圓，圓心 O，半徑為 r，及一直線 L， ),( LOd 為圓心 O 到 L 的距離，則 

(1) 0),( LOd ：直線 L 與圓相離 

(2) 0),( LOd ：直線 L 與圓相切 

(3) 0),( LOd ：直線 L 與圓相割 

 

 

定理證明或說明 

 如圖 

L1 與圓相離： 0),( 1 LOd  

L2 與圓相切： 0),( 2 LOd  

L3 與圓相割： 0),( 3 LOd  

 
 

關鍵字 

直線與圓的關係 
 
例題 1 

直線 L：y  kx  4 與圓 C：x2  y2  4 相切，則 k  ___________ 

Ans： 3  

解： 

C 的圓心 O(0,0)，半徑 2 

∵相切∴ 32
)1(
|400|),(
22





 k

k
LOd  
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例題 2 

設直線 L：y  mx  1 與圓 C：x2  y2  6x  2y  6  0 有兩相異交點，則 m 的範圍為______

Ans：
120
5

m   

解： 

C 的圓心 O(3,1)，半徑 2 

∵兩交點∴
5

1202
)1(
|113|),(
22





 m

m
mLOd  

 
例題 3 

與單位圓：x2  y2  1 相切的圖形有哪些？ 

(1)x  1  (2)y  1  (3)x  y  1  (4) 2x y   (5)2y=1 

Ans：(1)(2)(4) 

解： 

計算圓心(0,0)到各選項直線的距離是否等於半徑 1 

(1)距離 1；(2)距離 1；(3)距離
2
2

；(4)距離 1；(5)距離
2
1

，故選(1)(2)(4) 

 
例題 4 

試求自圓外一點 P(6,2)，對圓 C： 9)1()2( 22  yx 的切線方程式 

Ans：y=2 或 24x-7y-130=0 

解： 

圓 C 的圓心 O(2,-1)，半徑 r=3 

設切線斜率 m，則切線 L：mx-y=6m-2 

則 13|34|3
)1(

|2612|),( 2

22





 mm

m
mmrLOd  

7
24,002479992416 222  mmmmmm  

∴y=2 或 24x-7y-130=0 

 
例題 5 

試求斜率為 3，且與圓 C： 9)1()2( 22  yx 相切的直線 
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Ans： 010373  yx  

解： 

圓 C 的圓心 O(2,-1)，半徑 r=3 

設切線 L：3x-y+k=0 

則 10373
)1(3
|16|),(
22





 kkrLOd  

∴ 010373  yx  
 
例題 6 

圓 C：x2  y2  4x  2y  20  0，直線 L：3x  4y  5  0，圓 C 與直線 L 交於 A，B 兩點， 

則 AB  __________ 

Ans：8 

解： 

C 的圓心 O(2,-1)，半徑 5 

3
)4(3
|546|),(
22





LOd  

∴ 8352 22 AB  

 

溫故知新 

習題 1 

坐標平面上兩圓 C1：x2  y2  1 與 C2：(x  6)2  y2  4，下列哪些直線是這兩圓的共同切線

（公切線）？ 

 (1) 2x y   (2) 3 2 0x y    (3) 3 2 0x y    (4) 3 2 0x y    (5) 3 2 0x y    

 
習題 2 

過 P(5,4)作圓 C:x2  y2  6x  2y  6  0 的切線方程式為____________ 

 
習題 3 

已知一圓方程式為 x2  y2  2x  4y  k  0，若一直線 3x  4y  1  0 與該圓無交點，試問 k
的範圍為___________ 
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習題 4 

圓 C：x2  y2  2x  2y  k  0 與直線 L：x  y  5 不相交時，k 的範圍為_______ 

 
習題 5 

直線 L：x  y  2 被圓 C：x2  y2  20 所截弦長為__________ 

 
習題 6 

試求斜率為 2，且與圓 C： 16)1()2( 22  yx 相切的直線 

 
習題 7                                                                 【學測 97】

設 2 2: 10 9 0x y x     為坐標平面上的圓。試問下列哪些選項是正確的？ 

(1) 的圓心坐標為 (5,0)  

(2) 上的點與直線 :3 4 15 0L x y   的最遠距離等於 4  

(3) 直線 1 : 3 4 15 0L x y   與相切 

(4) 上恰有兩個點與直線 2 :3 4 0L x y  的距離等於 2 

(5)  上 恰 有 四 個 點 與 直 線
3 : 3 4 5 0L x y   的 距 離 等 於 2  

 
習題 8                                                              【指考乙 95】

在坐標平面上，選出與圓 222 5)4()3(  yx 相切的直線：  

(1)3x+4y=5  (2)3x+4y=0  (3)4x+3y=5  (4)4x+3y=0  (5)4x+3y=1  

 
 

 

解答與解析 

習題 1：(4)(5) 

習題 2：x  5 或 5x  12y   23 

習題 3：1  k  5 

習題 4： 21 2
2

k    

習題 5： 6 2  
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習題 6： 05432  yx  

習題 7：(1)(2)(4) 

       解：(1)配方可得圓方程式 222 4)5(  yx  故圓心(5,0) 半徑 4 

(2)圓心在直線上，故最遠距離即半徑 4 

(3)計算圓心與直線距離為 6>4，故相離 

(4)計算圓心與直線距離為 3，故有二個點(如圖一) 

(5)計算圓心與直線距離為 2，故有三個點(如圖二)  

 

習題 8：(2) 

       解：計算圓心(3,4)到各直線的距離，如等於半徑即為切線 

(1) 3
43

|5169|
22




   (2) 5
43

|169|
22




   (3)
5

19
34

|51212|
22




  

(4)
5
24

34
|1212|

22




   (5)
5
23

334
|11212|

22




  故選(2) 

 


