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16-1-4  三角函數的性質 
 

定理敘述 

1. 若 θ 為標準位置角，且 P(x,y)為其終邊上一點， 22 yxr  ，則定義 

(1)正弦
r
y

sin     (2)餘弦
r
x

cos    (3)正切
x
y

tan  

(4)餘切
y
x

cot     (5)正割
x
r

sec    (6)餘割
y
r

csc  

2.三角函數的關係 

(1)倒數關係 










sin
1csc,

cos
1sec,

tan
1cot   

(2)商數關係 







sin
coscot,

cos
sintan 

 

(3)餘角關係 

 sin)90cos(,cos)90sin(   

 tan)90cot(,cot)90tan(   

 sec)90csc(,csc)90sec(   

(4)平方關係 

1cossin 22   ；  22 sec1tan  ；  22 csccot1   

 

定理證明或說明 

◆依定義可知上述三角函數的關係 

 

關鍵字 

三角函數 
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例題 1 

設 為第四象限角，若
3sin
5

   ，求 cot 、 sec 以及 csc 之值。 

Ans：
3cot
4

   、
5sec
4

  、
5csc
3

    

解：
3 4sin cos
5 5

     、
3tan
4

   ，得
3cot
4

   、
5sec
4

  、
5csc
3

    

 
例題 2 

求 2sin 2sin 5y     之最大值為＿＿＿＿ 

Ans：8 

解： 2 2 2sin 2sin 5 (sin 1) 4 (1 1) 4 8y              

 
例題 3 

若
7sin cos
5

   ，則
1 1

tan cot 
 ＿＿＿＿ 

Ans：
25
12

 

解：
7 12sin cos sin cos
5 25

        

  
2 21 1 cos sin sin cos 1 25

tan cot sin cos sin cos sin cos 12
   

       


       

 
例題 4 

設 為第三象限角，若 2sec tan 1   ，求 sin 之值。 

Ans：
2 5

5
  

解： 2sec tan 3   ，又 2 2sec tan 1    

  2 2tan 1 tan 3 tan tan 2 0           ，得 tan 2  或 tan 1   (不合) 

  故得
2 5sin

5
    
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例題 5 

設 為銳角，則 3 3 3 3

1 1 1 1
1 sin 1 cos 1 sec 1 csc   

   
   

＿＿＿＿ 

Ans：2 

解：

3 3 3 3

3 3

3 3

3 3

3 3 3 3

1 1 1 1
1 sin 1 cos 1 sec 1 csc

1 1 1 1
1 11 sin 1 cos 1 1

cos sin
1 1 cos sin

1 sin 1 cos 1 cos 1 sin
2

   

 
 

 
   

  
   

   
   

   
   



  

 
例題 6 

設 為銳角， 6 6 13sin cos
25

   ，則
sin cos

1 cot 1 tan
 
 
 

 
＿＿＿＿＿ 

Ans：
3 5

5
 

解： 6 6 2 2 4 2 2 4sin cos (sin cos )(sin sin cos cos )             

        4 2 2 4sin sin cos cos       

        2 2 2 2 2(sin cos ) 3sin cos       

        2 21 3sin cos    

  2 2 24 2 9sin cos sin cos (sin cos )
25 5 5

             

  所求
2 2sin cos sin cos

1 cot 1 tan sin cos cos sin
   
     
  

   
 

            
2 2sin cos sin cos

sin cos
   
 


  


 

            
3 3 5

55
   
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溫故知新 

習題 1 

設 2sin 2sin 5y     之最大值為 M 、最小值為 m ，則 M m ＿＿＿＿ 

 
習題 2 

求
13 9 5 11sin cos tan( ) cot sec

6 3 4 4 3
    
     ＿＿＿＿＿ 

 
習題 3 

已知
4sin cos
3

   sec csc   ＿＿＿＿ 

 
習題 4 

設 為銳角，試化簡
1 1 1 1 1 1

1 sin 1 cos 1 tan 1 cot 1 sec 1 csc     
     

     
＿＿＿＿ 

 
習題 5 

設 為第三象限角，若 2csc cot 2(cot 1)     ，求 tan 之值。 

 
習題 6 

若
1sin cos
5

x x  ，則
1 1

tan cotx x
  ＿＿＿＿ 

 
習題 7                                                                【學測 83】

若 πθπ 2
2

3
 且

5
1

 θcosθsin ， 則 θcos     。  

 
習題 8                                                                【學測 83】

設 0<  <
4
π

， 且 32  為 01)θcotθ(tan2  xx 的 一 根 ， 則 tan      。  
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習題 9                                                                【學測 90】

若 


 xx
2

,
5
3

sin ， 則 下 列 選 項 何 者 為 真 ？  

(1) 4cos
5

x    (2) 3tan
4

x    (3) 4cot
3

x     (4) 5sec
4

x     (5) 5csc
3

x   

 
習題 10                                                              【學測 93】

若  , 是不等於
2


的正實數，且   ，下列哪些選項恆正？ 

(1)  sinsin    (2)  coscos    (3)  tantan    (4)  cotcot   
 
習題 11                                                               【學測 94】

若 0
4
  ，試問以下哪些選項恆成立？ 

(1) sin cos    (2) tan sin    (3) cos tan    (4) sin 2 cos 2    (5) 1tan tan
2 2
   

 
習題 12                                                              【指考甲 94】







2csc
3cos

2sec
3sin

 可 化 簡 為 ？  

(1) sin   (2) cos   (3) tan   (4) cot  
 
 

 

解答與解析 

習題 1：12 

習題 2：3 

習題 3：
24
7

 

習題 4：3 

習題 5：
5 1
2


 

習題 6：
25
12
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習題 7： 4
5

 

        解： 2 1 12(sin cos ) 1 2sin cos sin cos
25 25

             

      
2 49(sin cos ) 1 2sin cos

25
         

      
3 2
2
    ， 得

7sin cos
5

    ， 故
4cos
5

   

習題 8： 2 3  

        解：由 根 與 係 數 ， 得 兩 根 和 為 tan cot  ，兩根積為 1 

      因此方程式之兩根為 tan 、 cot  

      又 因 0<  <
4
π

， 所 以 tan 1  ，故所求為
1 2 3

2 3
 

  

習題 9：(3)(4)(5) 

        解：
2

x
  為 第 二 象 限 角 ，  

      得 cos
5
4

x   、 tan
3
4

x   、 cos
4
3

x   、 sec
5
4

x   、 csc
5
3

x   

      故 選 (3)(4)(5) 

習題 10：(1)(2)(4) 

        解：若  , 皆為第一象限角，則皆為正。 

      因此考慮 為第一象限角，  為第二象限角則
2
       

      (1) sin 0,sin 0 sin sin 0         

      (2) cos cos cos cos( ) 0           

      (3) tan tan tan tan( ) 0           

      (4) cot cot cot cot( ) 0           

      故選(1)(2)(4) 

習題 11：(1)(5) 

        解：當 0
4
   
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      (1) sin sin cos cos
4 4
     ，所以 sin cos  恆成立 

      (2) 恆不成立，因為
sin sintan sin
cos 1

  


              

      (3) 不恆成立，例如：
3 3 3 2 3 3cos tan

6 2 6 6 3 6
 
        

      (4) 不恆成立，例如： sin 2 cos 2
6 6
 

             

      (5) 
2 2

2 tan1 1 12tan tan tan tan (1 ) 0
2 2 2 2 21 tan 1 tan

2 2


  

 
      

 
 

      故選(1)(5) 

習題 12：(1)  

        解：






2csc
3cos

2sec
3sin


sin 3 cos3 sin 3 cos 2 cos3 sin 2 sin(3 2 )1 1
cos 2 sin 2

       

 

       

      sin ， 故 選 (1 )。  

 


