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3-5-3  等比數列與等比級數 

定理敘述 

1. 一個數列，若從其第 2 項起，每一項和它前一項的比都等於同一個常數， 

此數列稱為等比數列，而這常數稱為公比，通常用 r 表示， 
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則稱 na 是公比為 r 的等比數列。 
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定理證明或說明 

【證明】 

  (i)當公比 1r = 時，前 n 項和 
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  (ii)當公比 1r ≠ 時， 
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注意事項 

等比數列又稱幾何數列 G.P.。 

 

 

關鍵字 

數列、級數、等比、公比、首項。 

單元內容單元內容單元內容單元內容 

例題例題例題例題 1 

已知一等比數列 na 的第三項與第八項分別為 2 與 64− ， 

試求其首項 = ________、公比 = ________、第 n 項 = ________。 

Ans： 

設首項 a= ，公比 r=  

2
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例題例題例題例題 2 

設下列各數列之前五項如下所示，試寫出其第 n 項 na 。 

(1) 1, –1, 1, –1, 1,…… 
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例題 3 

有一等比數列 na ，且每項皆為正數，設 4 16, 5 , 320 20000n na R a a a∀ ∈ = = >且  

試求 n 之最小值 = ____________。 

Ans： 
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例題例題例題例題 4 

小美將 10000元存入銀行，年利率 2%， 

已知半年計息一次，採複利計算， 
試求二年後本利和 = ____________元。 

Ans： 

Q年利率為 2%  

∴半年利率為1%  

所求 ( )4
10000 1.01 10406= × ≈ (元) 

例題例題例題例題 5 

試求9 99 999+ + +LL至第 n 項 = ____________。 
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Ans： 

所求 ( ) ( ) ( ) ( )2 310 1 10 1 10 1 10 1n= − + − + − + + −L  
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例題例題例題例題 6 

設三數成等比數列，其和為 28，平方和為 336，求此三數為____________。 

Ans： 

假設此三數分別為
a

r
、 a 、 ar ，由題意可知： 
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故，此三數分別為 4 、8、16或16、8、 4  

 

 

溫故知新 

習習習習題題題題 1 

假設某鎮每年的人口數逐年成長，且成一等比數列。 

已知此鎮十年前有 25 萬人，現有 30 萬人，那麼二十年後， 

試求此鎮人口應有____________萬人？（求到小數點後一位） 

 

習習習習題題題題 2 

試在 5 與 40 之間插入 5 個正數，使這 7 個數成等比數列， 

試求此數列的公比 = ____________。 
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習習習習題題題題 3 

設三數成等比數列，其和為 13，其積為 27， 

試求此三數為____________。 

 

習習習習題題題題 4 

將等比級數 ( ) 729
4 6 9

16
+ − + + +LL 用∑ 表示並求其和。 

 

習習習習題題題題 5 

有一等比數列，首項為
8
9

，第 n 項為
3
1

，前 n 和為
24
65

， 

試求(1)n = ____________，(2)公比 r = ____________。 

 

習習習習題題題題 6 

設有一等比數列之首項為 2，公比為3，若第 1n + 項至第 m 項之和為720且 m n> 則 ( , )m n =
____________。 

 

習習習習題題題題 7                                                                 【學測 89】 

假設世界人口自 1980 年起，50 年內每年增長率均固定， 

已知 1987 年世界人口達 50 億，1999 年第 60 億人誕生在賽拉耶佛， 

根據這些資料推測 2023 年世界人口數最接近下列哪一個數？ 

(Ａ) 75 億 (Ｂ) 80 億 (Ｃ) 86 億 (Ｄ) 92 億 (Ｅ) 100 億。 

 

習習習習題題題題 8                                                                 【學測 87】 

等比數列 na 中， 1 1a＝ ， 4 2 5a ＝ － ， 2 1n n na a a＋ ＋＝ ＋ ， 1n ≥ ， 

則 na 的公比為____________。 

 

習習習習題題題題 9                                                                 【學測 91】 

某公司民國 85 年營業額為 4 億元，民國 86 年營業額為 6 億元，該年的成長率為 50 ％。 

87，88，89 三年的成長率皆相同，且民國 89 年的營業額為 48 億元。 

則該公司 89 年的成長率為____________。 

 

習題習題習題習題 10                                                            【指考數乙 98】 

陳先生三年前買了一輛剛出廠的新車買價 100 萬元；該汽車的價值在第一年後折舊 20%，

第二年以後每年折舊前一年車價的 15%。 
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陳先生現在想用這部車換新車，試問舊車可抵多少萬元？ 

 

解答與解析 

習題 1：43.2 

習題 2： 2  

習題 3：9、3、1 或 1、3、9 

習題 4：
17

1

3 463
4 ( ) ;

2 16

k

k

−

=

−⋅∑  

習題 5：(1) 4n =   (2)
2

3
r =  

習題 6： ( 6 , 2 ) 

習題 7：(C) 

假設每年增長率為 r  

由題意可知， 

12 12 6
50 60

5
r r⋅ = ⇒ =   

所求 ( )224 1260 60 86.4r r= ⋅ = ⋅ =   

    故選(C) 

習題 8： 1 5

2
r

−=  

假設公比為 r ，則 2a r＝ ， 2
3a r＝  

 2 1

3 2 1

n n na a a

a a a∴
Q ＋ ＋＝ ＋

＝ ＋
 

2 1r r⇒ ＝ ＋  ∴
1 5

2
r

±=  

但 4 2 5a ＝ － ，故
1 5

2
r

−=  

習題 9：100% 

假設成長率為 r  
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( )
( )

3

3

6 1 48

1 8

1

r

r

r

⋅ + =

+ =
=

  

故，成長率為100% 

習題 10：58 萬元 

( ) ( )2
100 1 0.2 1 0.15 57.8× − × − =   

故，四捨五入取 58 萬元 

 


