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一、前言： 

 

上一節已經介紹完了共價鍵與共價分子，這節我們要介紹的也是跟共價鍵有關

的物質──共價網狀固體，那麼究竟共價網狀固體與共價鍵之間有怎麼樣的關

聯呢？！！ 

 

 共價網狀固體為許多原子以共價鍵鍵結延伸成一度、二度、三度空

間的連續固體，且所有鍵結原子均會滿足八隅體 

• 例如：碳 C（石墨、鑽石）、硼 B、矽 Si、碳化矽 SiC、二

氧化矽 SiO2（石英） 

 

 

二、共價網狀固體的性質 

 

 

• 鍵能高：因為需打斷的每個原子均為共價鍵 

• 熔、沸點高 

• 大多為電的不良導體（金剛石、石英），少數可導電（石墨） 

• 化學式以「簡式」表示 

 

 

三、共價網狀固體與共價分子的差異 

 

• 共價網狀固體：是以無限多個共價鍵將所有原子連結在一起 

• 共價分子：原子與原子之間雖為共價鍵，但共價分子與分子之間的鍵結

為較弱的次要鍵結 

 
 

圖：↑共價分子熔解所需打斷的是分子與分子間較微弱的次要鍵結 

 

 

 



四、碳的同素異形體 

 

 同一種元素可以以不同的鍵結方式構成

不同形式的固體 

 而提到共價網狀固體的話，一定不能不

提到碳的同素異形體，碳有許多種同素

異形體，性質也截然不同，例如：石

墨、鑽石、奈米碳管、巴克球等等。 

 即便是由同樣的元素組成，但不同的化

學鍵種類會使得性質有很大的差異。 

 石墨看起來黑黑髒髒的，而鑽石則堅硬

透明，而兩種物質都是由碳元素組成。

以下將詳細介紹碳的同素異形體裡最重

要的鑽石與石墨。 

 

1. 鑽石（金剛石）： 

 

• 鑽石中的每一個碳原子都與相鄰四個碳原子相接成四面體的

形狀，為一個的 3D立體網狀結構鑽石晶體的晶格。 

• 性質： 

熔點高、 

硬度極大：鑽石晶體中皆為強韌的共價鍵，硬度極高不導電 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



圖：鑽石中的每一個碳原子都與相鄰四個碳原子相接成四面體的形狀 

 

2. 石墨 

石墨中的每一個碳原子皆與周圍的三個碳原子鍵結成平面三角形的形狀，

整體為一個 2D的平面層狀結構。而石墨的層與層之間以微弱的凡得瓦力

鍵結， 

 

 

圖：單層石墨結構 

圖：石墨層與層之間以微弱的凡得瓦力鍵結 

 

 

 



 

 


